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RESUMEN

En Morelos la produccién viveristica
es una actividad econdémica que atiende las
necesidades de un sector de la poblacién.
Uno de los problemas que aquejan a esta
actividad es el empleo de sustratos con
propiedades que permitan la produccion de
ornamentales a bajo costo. En la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Auténoma del Estado de
Morelos, se realiz6 un trabajo para evaluary
determinar la dosis optima de inclusién de
aserrin de madera como componente de
sustrato para el cultivo de petunia. Se
evaluaron seis tratamientos en invernadero.
Se mezclaron tierra de hoja, aserrin,
vermiculita, agrolita y tezontle en diferentes
proporciones. En las mezclas se evalud
porosidad total, porcentaje de retencion de
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humedad, porcentaje de porosidad libre y
peso humedo, para realizar la evaluacion
estadistica se utilizé un disefio
completamente al azar y el método de tukey
para la separacion de medias. El
tratamiento T4 (tierra de hoja + aserrin +
tezontle), fue estadisticamente mejor para el
diametro de planta, peso seco y fresco de
follaje, peso seco y fresco de raiz, nimero
de flores y porcentaje de plantas con
tamafo comercial. El tratamiento T4
también fue el de mas bajo costo con una
diferencia de 15.0 % respecto al testigo; el
tratamiento T4 contiene caracteristicas de
porosidad del 57.7%, retencién de humedad
de 44.0% y evaporacion de 33.3%. La
aportacion de un 33% de aserrin, es 6ptimo
en mezclas para produccion de plantas
ornamentales.

Palabras clave: Aserrin, Petunia hibrida,
sustratos
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ABSTRACT

In Morelos state, nursery production
is an economic activity for an important
population sector. One of the problems
affecting this activity is needless to use of
growing media whose properties allow the
production of ornamental plants at low cost.
In the Faculty of Agricultural Sciences at the
Autonomous University of Morelos State,
work was done to evaluate and determine
the optimal sawdust proportion of inclusion
of as substrate component for petunia
cultivation. Six treatments in a greenhouse
were evaluated. leaf mulch, sawdust,
vermiculite, perlite and volcanic rock in
different proportions were mixed. In mixtures
was evaluated total porosity, water retention
rate, percentage of free porosity and wet
weight. For statistical evaluation was used a
randomized design and Tukey's try for mean
separation. T4 (leaf mulch + sawdust +
volcanic rock) was statistically better for
plant diameter, dry weight and fresh foliage,
dry weight and fresh root, flower number
and percentage of commercial size plants.
T4 treatment was also the lowest cost with a
difference of 15.0% compared to the control,
treatment T4 contains features of 57.7%
porosity, water retention of 44.0% and
33.3% of evaporation rate. The contribution
of 33% sawdust in mixture is optimal for
production of ornamental plants.

Keywords: Sawdust,
growing media.

Petunia hybrid,

INTRODUCCION

El viverismo es wuna de las
actividades que hoy en dia representa una
de las mejores alternativas dentro del sector
agropecuario, dada su alta rentabilidad por
unidad de superficie, asi como por la
generaciéon de empleos permanentes que
evitan en gran parte que la gente del campo
emigre a las grandes ciudades.

El estado de Morelos esta
considerado como el principal productor de
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plantas de ornato en el ambito nacional, ya
que por sus condiciones climaticas produce
una gran variedad de especies permitiendo
con ello contribuir considerablemente a la
economia de la entidad. Otros estados
productores son en orden de importancia,
estado de México, Puebla, Colima, Guerrero
y Guanajuato. Ademas, a medida que
transcurre el tiempo, el viverismo adquiere
mayor importancia en otras entidades. Los
cultivos mas sobresalientes en Morelos son:
nochebuena, crisantemo, lantana,
bugambilia, aralia, amoena, ficus, violeta,
croto, helecho, Tulia, rosa, petunia, geranio
y palma, entre otras, cada una con gran
cantidad de variedades (FIRA, 1996).

Entre los factores que son
necesarios de optimizar, para la produccion
de plantas de calidad, estan los sustratos.
El sustrato es el sostén de la planta, pero
también es el medio donde se efectuan
complejas reacciones quimicas previas a la
absorcion de agua y nutrimentos por las
raices; dicha actividad es mayor en la
fraccién coloidal del suelo (arcillas) y en la
materia organica, excluyendo las arcillas por
su deficiente drenaje (INIFAP, 1988).

La actividad del viverismo en el
estado, presenta un marcado interés social,
puesto que aproximadamente 2 mil
productores trabajan mas de 500 hectareas
bajo sistemas intensivos de invernadero y/o
con sombra (Mundo, 2002).

El desarrollo de Ila tecnologia
agricola, basada primordialmente en el uso
eficiente de los recursos naturales, investiga
y propone las mejores alternativas viables
para la produccién de cultivos.

Tal es el caso de los productores
agricolas, forestales y ornamentales que
demandan un sustrato adecuado y acorde
al sistema de produccion seleccionado. En
consecuencia, en el mercado actual se
ofrece una diversidad de estos materiales,
los cuales presentan propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas propias para un buen
desarrollo de las plantas; sin embargo,
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aspectos como el precio, el manejo, la
finalidad, la productividad y la disponibilidad
de estos sustratos son factores decisivos en
el éxito o fracaso en la utilizacion de los
mismos (Abad y Noguera, 1997).

Durante los ultimos afos, todas las
ciencias estan experimentando avances
tecnoldgicos importantes. Afortunadamente
la agricultura también se esta beneficiando
de toda esta revolucion tecnoldgica; en este
sentido, se ponen a disposiciéon del
agricultor variedades mas competitivas y
productivas que las tradicionales, nuevos
materiales (sistemas de fertirrigacion,
materiales de cobertura, etc.) que permiten
un control ambiental mas exhaustivo en
alguna de las fases del proceso productivo
de las plantas. Junto a todos estos cambios
tecnolégicos se observa como se esta
sustituyendo, de manera cada vez mas
importante, el cultivo tradicional en suelo
por el cultivo hidropénico y en sustrato.
Logicamente, este fendmeno ha sido mas
pronunciado en aquellos sectores mas
intensivos de la agricultura, como es el caso
de la produccién horticola y ornamental.

Petunia es un género de hierbas
vivaces de la familia de las Solanaceas que
incluye unas 35 especies, es nativo de
Sudamérica pero se ha naturalizado en
América Central y México. Se cultiva
mucho como planta ornamental por sus
flores vistosas. La petunia comun, cultivada
como planta de macizo en jardineria, es un
hibrido entre dos especies de Argentina,
una de flor grande blanca y la otra de flor
violeta. La petunia de jardin es Petunia
hibrida; la especie de flor blanca grande es
Petunia axillaris, y la de flor violeta, Petunia
violacea. Las flores de petunia,
infundibuliformes y casi siempre solitarias,
tienen cinco sépalos, cinco pétalos, cinco
estambres y un solo pistilo. El fruto es una
capsula bilocular polisperma. En cuanto a
colores, hay petunias rojas, rosas, purpura
y bicolores. Se ha popularizado el uso, en
setos y rocallas, de variedades nuevas
enanas y de tallo mas fuerte, que cuando
crecen forman una almohadilla baja.
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También se cultiva mucho en
maceta, en balcones y ventanas, por la
tendencia de los tallos a colgar hacia los
lados (PanAmerican Seed, 2001).

Requiere de un sustrato ligero con
buena retencion de humedad, que se puede
preparar con:

a) Ingrediente base (40 % a 60% del
volumen), puede ser Tierra de hoja entera
revuelta con tierra de hoja composteada, o
bien revuelta con cualquier otro material
previamente composteado; o Fibra de coco;
o Turba canadiense (peat moss).

b) Ingredientes con alta retencion de
humedad (20% a 30% del volumen) que
puede ser polvilo de coco; o turba
canadiense (peat moss); o vermiculita.

¢) Ingredientes con alta porosidad ( 20% a
30% del volumen) que puede ser tezontle; o
tepojal; o arena de rio mediana; o perlita; o
bolitas de unicel.

Se han desarrollado diferentes
estudios para determinar la posibilidad de
utilizar materiales alternativos para la
preparacion de sustratos, especialmente
aquellos que provienen de actividades
industriales. Como en el caso del bagazo de
cafa, las compostas, la basura verde y los
aserrines de madera entre otros.

Trabajos agricolas donde utilizan el
aserrin como un sustrato importante, se han
observado en viveros de plantulas en
Cuautla Morelos para la produccién de
plantulas para transplante, principalmente:
Jitomate, chile, cebolla y tomate, donde las
proporciones son relativamente grandes
(3:1:1, Aserrin, Tierra de monte, Estiércol) y
posteriormente  se  desinfectan con
agroquimicos (Portillo, 2003).

En Chile se realizé6 un ensayo para
determinar la posible utilizacion de
materiales no tradicionales en la confeccion
de sustratos para la propagacion de
aguacate (Persea americana L.). Los
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materiales utilizados fueron arena, tierra de
algas, pomaza de manzana y aserrin. Se
prepararon 20 sustratos, eligiendo aquellos
cuya porosidad estuviera cerca del 50%. De
estos se eligieron tres  sustratos
comparandolos con el sustrato actualmente
utilizado en el vivero (control). Se midié en
un periodo de 90 dias, la altura (a 20 cm) y
el diametro de las plantas. A los sustratos
se les determino el pH, CE, materia
organica, relacion carbono/nitrégeno y
nitrbgeno  disponible.  Los  sustratos
alternativos  presentaron muy buenas
caracteristicas en los tres primeros
parametros, siendo los bajos niveles de
nitrégeno y la alta relacion C/N, los grandes
problemas para ser usados como medios de
propagacién para plantas de aguacate. Por
otro lado, el sustrato control presentd
rangos de nitrégeno aceptables y la relacion
C/N esta dentro de los limites adecuados,
pero el pH y la CE condiciona también su
uso. No se observé diferencia significativa
entre los sustratos evaluados, tanto en el
diametro como en la altura de las plantas. El
tratamiento control presentd en conjunto las
mejores condiciones nutricionales para la
propagacién de plantas de aguacate, por
otro lado, los sustratos no tradicionales
mostraron excelentes condiciones fisicas y

quimicas, requiriendo para su uso una
fertilizacion  nitrogenada alta  (Quillota,
1998).

Con la finalidad de identificar

sustratos sustitutos de la turba de musgo
(TUR) en sistemas de produccién de
plantulas en condiciones de aislamiento, se
realiz6 un ensayo para medir el efecto de
diferentes sustratos sobre la germinacion de
semillas de tomate (Lycopersicon sculentum
L. Mil) cv. Rio Grande, sembradas en
charolas multiceldas, bajo condiciones de
invernadero. Las mezclas con aserrin
promovieron mejores resultados en el
porcentaje de germinacion, la tasa de
germinacion, en el numero de plantulas con
hipocotilo visible, en el numero de plantas
con las dos hojas  cotiledonales
desplegadas y en la uniformidad de la
germinacion. Considerando las mejores
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caracteristicas de manejo y fitosanitarias,
puede recomendarse la mezcla compost y
aserrin (2:1) sobre la tierra de hoja y la
turba. En este trabajo se discute el efecto
de las caracteristicas de los sustratos sobre
los parametros evaluados (Urdaneta et al.,
2002).

Se ensayo el cultivo de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill.) en aserrin
de Pinus radiata pretratado con las cepas
de Agaricales (Gymnopilus spectabilis y
Pleuroflammula croseosanguinea). Partidas
de aserrin pretratado fueron mezcladas con
suelo rojo arcilloso (1:1 vol/vol). Como
controles se utilizaron aserrin sin tratar,
suelo rojo arcilloso y una mezcla de ambos.
Los sustratos en tres repeticiones fueron
depositados en contenedores y en cada
contenedor se sembraron 50 semillas de
tomate. Se dejaron un mes en una camara
con fotoperiodo de 16/8 h (luz/oscuridad),
4.000 lux y 10-24°C £1°C (noche/dia). A 60
plantulas por tratamiento se les determiné el
porcentaje de emergencia y sobre vivencia,
la altura, largo radical, nUmero de hojas y el
peso seco. Los resultados se sometieron a
analisis de varianza y prueba de Tukey. En
las plantulas de tomate cultivadas en los
sustratos que incluyeron aserrin pretatado
se determind una mayor sobrevivencia (98.5
a 100%), altura (12.2 a 16.5 cm) y largo
radical (13.9 cm). Estadisticamente se
registraron diferencias significativas entre
las plantulas de tomate cultivadas en los
sustratos que incluyeron aserrin pretratado
versus los controles utilizados. Por lo tanto
el aserrin de P. radiata pretratado podria ser
utilizado para el cultivo de plantulas de
tomate (Andrade y Valenzuela, 2002).

El aserrin es un material de bajo
precio, con buenas caracteristicas fisicas y
que no afecta la calidad ni el tiempo de
produccion de plantas de petunia en
condiciones de invernadero, que se puede
considerar como componente de sustratos
para plantas ormamentales, por lo que el
objetivo del presente trabajo fue evaluar el
uso de aserrin y determinar la proporcion
optima de inclusion como componente del
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sustrato en la produccién de plantas de
petunia (Petunia hibrida) en condiciones de
invernadero.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en el campo
experimental de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, localizado en la colonia
Chamilpa, en Cuernavaca, Morelos, el cual
cuenta con un clima templado, altura de
1,820 msnm y esta situado entre los 9° 14'
55" latitud norte y los 18° 59' 00" longitud
oeste.

Se utilizé un invernadero tipo tunel
con cubierta de polietileno tratado con una
superficie de 300 m?, 4.5 m de altura y con
temperatura promedio diaria maxima y
minima de entre 45-7 °C. El invernadero
cuenta con cubierta de piso plastica.

Se utilizaron 6 diferentes mezclas
basadas en materiales disponibles en la
region donde se incluyeron diferentes
niveles de “aserrin”. Cada mezcla se
consideré como un tratamiento (Cuadro 1).

Cada sustrato se caracterizd
fisicamente al inicio del proyecto en el
laboratorio de Produccion Agricola ubicado
en el Campo experimental de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias.

Para realizar la caracterizacion de
cada uno de las mezclas de sustratos se
siguié la metodologia de Martinez (1994).
Los parametros determinados fueron;
porosidad total, porcentaje de retencidén de
humedad, porcentaje de porosidad libre y
peso humedo.

Se utilizdé plantula de un productor
comercial (Plantulas de Tetela), ubicado
en calle de la Cruz S/n Tétela del Monte,
Cuernavaca, Morelos.

El trasplante se realiz6 a las
seis semanas después de la siembra, en
cada una de las macetas.

El riego se realiz6 con manguera
cada tres dias, o dependiendo de las
condiciones de temperatura del
invernadero. Se fertilizd6 con nitrato de
amonio (400 ppm) aplicado en cada dos
riegos durante los primeras 4 semanas y
después con la férmula 20-20-20 (400 ppm)
hasta el término del experimento.

Se utilizdé un disefio completamente
al azar con seis tratamientos y cuatro
repeticiones. Se utilizaron macetas de
plastico de 6”. La parcela experimental
estuvo formada por 3 macetas con una
planta por maceta. Para la separacion de
medias se utilizo la prueba de Tukey.

Cuadro 1. Relacién del porcentaje de composicion de las mezclas para la evaluacion
de sustratos para produccion de petunia en condiciones de invernadero.

. Tierra de hoja Aserrin Vermiculita Agrolita Tezontle
Tratamiento

% % % % %
T1 84 16
T2 84 16
T3 42 42 16
T4 33 33 33
T5 45 45 10
T6 35 35 15 15
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Se observaron como variables:
altura de la planta, diametro de la planta,
numero de flores, peso fresco de follaje y de
raiz, peso seco de follaje y de raiz, simetria
de la planta (diametro entre la altura de la
planta) y porcentaje de plantas con tamano
comercial a los 60 dias de edad. El tamafno
comercial se consider6 como una planta
con altura minima de 13 cm y con simetria
minima de 1.3. (Bandera, 2000). También
se realiz6 el analisis de costos de cada
mezcla de sustratos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al inicio del experimento, se les
realizaron pruebas de sus caracteristicas
fisicas a todos los tratamientos, en las que
se observan algunas diferencias (Cuadro 2).
El tratamiento considerado como control fue
el T2, que contenia 84 % de tierra de hoja y
16 % de tezontle.

Con respecto al peso seco del
sustrato, el tratamiento que pes6 mas fue el
T4 (3.34 % mas que el control) que contenia
una cantidad mayor de tezontle y el mas
ligero fue el T6 (48.8 % menos que el
control). Cuando se les agregd agua el mas
pesado fue el T4 (0.83 % mas que el
control) y el mas ligero fue el T1 (30 %
menos que el control), esta diferencia se

debié principalmente al contenido de
tezontle que es un material pesado.

La retencién de humedad varié de
44 % a 66.8 %. Los tratamientos T2, T3 y
T4 presentaron retencion de humedad
ligeramente abajo de lo recomendable
(Cabrera, 1999) y el resto se encontrd
dentro de lo ideal. El tratamiento con la
menor retencion de humedad fue el T4 (3 %
menos que el control) y el de mayor
retencién de humedad fue el T6 (47 % mas
que el control).

Crecimiento de la planta

Como se muestra en el cuadro 3, los
tratamientos no tuvieron un efecto
determinante en esta variable en los
primeros 30 dias, pues no se observaron
diferencias estadisticas en ninguno de ellos.
A los 45 dias el tratamiento T4 fue
estadisticamente superior a los demas,
seguido del tratamiento T6. El resto fueron
iguales entre si.

Con respecto al diametro de planta
se observaron diferencias estadisticas
desde los primeros quince dias, siendo los
tratamientos T2 y T4 iguales entre si y
superiores a todos los demas incluso hasta
los 45 dias.

Cuadro 2. Caracteristicas fisicas de los tratamientos.

PESO PESO RETENCION . POROSIDAD POROSIDAD
TRATAMIENTO SECO HUMEDO EVAPORACION TOTAL LIBRE
DE HUMEDAD o o o
g/l gl % % % %

T1 297 667 554 34.3 63.0 44 .6

T2 520 953 454 39.7 56.7 54.6

T3 519 945 45.0 36.8 574 55.0

T4 538 961 44.0 33.3 57.7 56.0

T5 316 701 549 31.6 61.5 451

T6 266 803 66.8 31.8 46.3 33.2
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Cuadro 3. Altura y diametro de planta de seis mezclas de sustrato en la produccion de petunia.

ALTURA DE PLANTA

TRATAMIENTO

DIAMETRO DE PLANTA

15 dias 30 dias 45 dias 15 dias 30 dias 45 dias
T1 3.64 a 5.10a 519 ¢ 1045 b 14.66 b 14.70 d
T2 3.87 a 5.80 a 6.00 c 12.24 a 21.03a 2312 a
T3 3.74 a 417 a 6.33 c 10.99 b 1187 c 16.91 c
T4 416 a 6.12a 7.74 a 11.58 ab 21.87 a 24.77 a
T5 4.66 a 5.45a 6.24 c 10.70 b 13.19 bc  16.41 cd
T6 4.03 a 592 a 783 b 10.60 b 15.16 b 20.87 b

En las columnas, letras iguales son iguales estadisticamente (P< 0.05)

Los de menor produccién fueron el
T1 y el T3, que contenian altos niveles de
aserrin (mas del 42 %). En el tratamiento T3
la combinacion de tierra de hoja con 42 %
de aserrin parece reducir los niveles de
fertiidad del sustrato debido al alto
contenido de hojarasca de la tierra de hoja
que tiene una funcién similar a la del
aserrin.

El mejor tratamiento fue el T4, que
contenia partes iguales de tierra de hoja,
aserrin y tezontle. Este tratamiento supero
al testigo en 72% lo que representa una
cantidad considerable en el crecimiento de
la planta, o sea que la combinacion de
retencion de humedad mas evaporacioén con
alta porosidad libre mostré la mayor
acumulacion de materia verde (cuadro 4).

Produccién de biomasa

Los tratamientos T4 y T6 fueron los mejores
estadisticamente en el peso fresco del
follaje. Se observaron diferencias
significativas en todos los tratamientos.
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En el peso fresco de raiz los mejores
tratamientos fueron el T4 y el T2
posiblemente debido a que tienen una
retencibn de humedad buena y ademas
contienen tezontle que reduce
considerablemente el tiempo de
evaporacion (cuadro 4).

La produccion de materia seca fue
estadisticamente superior en el tratamiento
T4, seguida por los tratamientos T2 y T6
que fueron estadisticamente iguales entre si
(cuadro 4). Se puede pensar que esto es
debido a que la igualdad en Ilas
proporciones de los tres componentes
parece propiciar la generacion de materia
seca haciendo eficiente la presencia de
materiales descompuestos de la tierra de
hoja debido principalmente a un abasto
constante de humedad (Hernandez, 1998),
el tratamiento con el mas bajo nivel de
materia seca fue el T1, en el que no habia
tierra de hoja. Para el peso seco de la raiz
los resultados fueron similares a los del
follaje.
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Figura 1. Relacién del crecimiento de la planta con las
caracteristicas fisicas de los tratamientos.

Cuadro 4. Comparacion de los tratamientos en relacion a los porcentajes de estructura
producida a 60 dias.

PFF PSF PFR PSR PTC
TRATAMIENTO (@) (@ (@ (@) NF %
T1 16.0 f 1.89 d 12.99 e 2.09 e 1.83 ¢ 16.5 b
T2 56.0 c 6.99 b 53.99 b 779 b 3.32 abc 100.0 a
T3 339 e 3.89 ¢ 25.00 d 3.79 d 291 bc 33.0 b
T4 76.9 a 8.64 a 73.07 a 9.69 a 5.41 a 100.0 a
T5 409 d 449 c 46.99 c 479 ¢ 1.83 ¢ 33.0 b
T6 649 b 6.89 b 45.99 ¢ 4.09 d 4.66 ab 915 a

PFF = peso fresco de follaje; PSF = peso seco de follaje; PFR = peso fresco de raiz; PSR = peso
seco de raiz; NF = numero de flores; PTC = nimero de plantas con tamafio comercial.
En las columnas, letras iguales son iguales estadisticamente (P < 0.05).
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Floracion

El tratamiento T4 fue
estadisticamente igual al T6 y al T2, y
superior a los otros. El tratamiento T4
supero en 33.8 % al T5 y al T1 que fueron
los de menor promedio de flores (cuadro 4).
La presencia de flores definitivamente
obedece a la presencia de fertilizante a
base de potasio. En este trabajo los
tratamientos que presentaron  mayor
numero de flores también contenias tierra
de hoja de donde toma los nutrientes. La
aportacion de 33 % de tierra de hoja parece
ser suficiente para que la planta tenga los
nutrientes necesarios para una buena
floracién. Por otro lado el mayor crecimiento
inicial del tratamiento T4 parece haber
favorecido la presencia de un mayor
numero de flores, al contrario de los
tratamientos T1 y T5 que por Ila
combinacion de retencién de humedad y
alta porosidad, parece haber desfavorecido
su crecimiento y por lo tanto la presencia de
flores.

80
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Plantas de tamaio comercial

El tamafo comercial se considerd
como aquellas plantas que tenian una
relacion de simetria de 1:4 con altura
minima de 6 cm al término. Contandose el
numero de plantas a los 60 dias (figura 4),
los tratamientos T4 y T2 fueron
estadisticamente iguales entre si vy
superiores a los otros cuatro. La aplicacion
de aserrin no mejord el numero de plantas
con tamano comercial a los 60 dias pero si
disminuyo el costo de la mezcla. En lo que
respecta a porcentaje de plantas con
tamafio comercial, el tratamiento T4
presenté el 100 % de las plantas al igual
que el testigo, siendo estadisticamente
iguales, ambos superaron al resto de los
tratamientos en un 8.7, 67.0 y 83.5 %
(cuadro 4), situacion que parece debida
principalmente al crecimiento inicial de los
tratamientos mencionados.

T1 T2 T3 T4 T5 T6
TRATAMIENTOS
RH EVAPO POROSIDAD PESO SECO PESO FRESCO

Figura 2. Relacién de la produccion de biomasa del follaje con las caracteristicas
fisicas de seis sustratos.
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Figura 3. Numero de flores de Petunia a los 60 dias en la
evaluacion de seis sustratos.
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Figura 4. Porcentaje de plantas con tamafio comercial a los 60 dias en la
evaluacion de seis sustratos para petunia.

El tratamiento T4 es que presenta el
mayor espacio poroso de los probados vy
uno de los que tienen menor evaporacion, lo
que indica que la porosidad es un factor que

166

influye en mayor medida que la retencion de
humedad. Este tratamiento es el que
present6 el mas bajo nivel de humedad pero
parece que la combinacibn de poca
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retencidon combinada con baja evaporacion
como resultado de una alta porosidad libre
producen los mejores resultados en el
crecimiento de petunia.

Evaluacion econdmica

Se observaron diferencias en el
precio de $ 158.00 hasta $ 470.50 pesos
por metro cubico de mezcla. El mas barato
fue el tratamiento T1 y el mas caro fue el
tratamiento T6. Los mejores tratamientos en
el rendimiento de la planta fueron el T4 y el
testigo (T2) pero el tratamiento T4 fue 17.65
% inferior al costo del testigo, lo que lo hace
el mejor tratamiento de los evaluados.

Esto indica que el uso de un
porcentaje de 33 % de aserrin mejoro las
condiciones de cultivo y de costo de
produccion en el presente trabajo.

CONCLUSIONES

El tratamiento T4 (1:1:1 de Tierra de
hoja, aserrin y tezontle) es el mejor en las
variables altura de planta, diametro de
planta, peso fresco y seco de follaje, peso
fresco y seco de raiz, numero de flores y
porcentaje de plantas con tamafo
comercial, para produccién de petunia en
maceta.

El uso de tierra de hoja en un 33%
en todas las mezclas de sustrato es
suficiente para producir planta de petunia en
maceta.

Una aportacién de aserrin del 33%
en las mezclas para vivero, es el 6ptimo en
su empleo como sustrato en la produccion
de petunia.

En el presente trabajo, el costo del
tratamiento T4 es de $ 191.40, que
representa 17.65 % mas barato que el costo
del testigo (T2), con un precio aproximado
de $ 225.20 por m3 de mezcla.

las caracteristicas del
tratamiento T4 (porosidad de 57.7 %,
retencibn de humedad de 440 % vy
evaporacion de 33.3 %) son las mejores
para la produccion de petunia en maceta.

En este trabajo
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